Constructia si geometria sculelor aschictoare MUCNPA 2

CONSTRUCTIA SI GEOMETRIA
SCULELOR ASCHIETOARE

1. Scopul si continutul lucrarii

* Prezentarea principalelor tipuri de scule asehictoare si a modului defutilizare a acestora la
prelucrarea metalelor;

+ Cunoasterea partilor componente ale sculeloraschietoare si a elementelor geometrice ale
partii active;

+ Definirea sistemului de referinta constructiv®si a unghiurilor comstructive ale cutitelor de
strung.

2. Consideratii generale
2.1. Partile componente ale sculei aschietoare

Scula agchietoare este partea activa a sistemului tehnologic' MUSDP care participd in
mod direct la tdierea - deformarea, desprinderea si indepartaréa sub forma de aschii a
adaosului de prelucrare de pe piesa-semifabricat, in procesulde aschiere.
@ Sculele folosite la prelucriarile prin aschiere, desi au formg'diferite, se pot grupa in functie
de geometria dintilor aschietori si/dupa numarul acestora. Astfel, exista scule aschietoare cu
dinti cu geometrie bine definita (considerate cu numar firityde dinti) si scule ale caror dinti au
geometrie nedefinitd.
¢ Sculele din prima categorie, numiite si scule metalice se impart in:
* scule cu un singur dinte, numite seule simple (monodinte) sau cufite (destinate operatiilor
de strunjire, rabotare sau mortezare);
* scule cu mai multi dinti (burghie, freze, alezoare,"farozi, brose etc.), numite scule
agchietoare multiple.
¢ Sculele ale caror dinti auggeometrie nedefinita posedd un numar mare, nedeterminat, de
dinti, de mici dimensiuni si fofie diferite. Ele se numesc scule abrazive.!
Sculele aschietoare metalicel au, in principiu, trei parti componente comune: partea
activa, partea de pozitiondare - fixare si corpul.sculei
Tn figura 2.1 sunt evidentiate dceste elemente pentru un cutit prismatic de strung (a), 0 freza
cilindro-frontala (b), un'burghiu elicoidal (c) si o brosa pentru canale de pana (d).
» Partea activi a sculei (1), ca urmare a mis€ariitrelative scula — semifabricat, participa
in mod direct la generarea suprafetei si la desprinderea, directionarea si evacuarea

! In cadrul prezentei lucriri, se vor aborda numai sculele metalice, cu geometria bine definiti a dintilor

aschietori.
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aschiilor. Ea determina formarea aschiei si este formata din partea aschietoare si partea
de ghidare - calibrare.
* Partea aschietoare este concretizatd prin unul sau mai multi dinfi aschietori si tot
atatea suprafete, canale sau spatii de cuprindere si evacuare a aschiilor.

(1a din fig. 2.1c si d).
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Fig. 2.1. Partile componente ale sculelor aschietoare: (1) — partea activa; (2) — partea de pozitionare-
fixare; (3) — corpul sculei. (a) — cutit pentru strunjire; (b) — freza cilindro-frontala cu alezaj; () —
burghiu elicoidal cu coada conica; (d) — brosa pentru canal de pana
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» Partea de ghidare - calibrare — prezenta numai la anumite scule — serveste la
autoghidarea sculei in timpul aschierii si la curatirea/netezirea suprafetei aschiate si este
concretizata prin fatete care marginesc dintii aschietori (1b din fig. 2.1¢) sau chiar dinti
destinati acestui scop (1b din fig. 2.1d).

La unele scule, partea de calibrare - ghidare"se‘confunda cu partea aschietoare sau
lipseste (v. fig. 2.1a si b). Deseori, pe partea activasasseulei sunt dispuse praguri sau canale
pentru rasucirea (spiralarea) si faramitarea (fragmentarea) aschiilor, cat si pentru conducerea
lor dupa directii bine determinate (v. fig. 2.1a).

» Partea de pozitionare - fixare (2 in fig. 2.1),'care se confunda uneorirew corpul sculei,
serveste la pozitionarea si fixarea sculei pe Masina-unealta, intr-un suport, pe un arbore
sau dorn port-scula, intr-un mod convenabil fatd/de semifabricat, in/¥ederea prelucrarii
acestuia.
Ea este realizatd sub forma unui corp prismatic(v. fig. 2.1a si d), un €orp.de revolugielcilindric
sau conic (v. fig. 2.1¢) sau alezaj cilindric sau conic (v. fig. 2.1b), icu sau fara elemente de
antrenare (antrenor — la burghie; canale de pan&— la frezele cu pozitionare pe alezaj).
» Corpul sculei (3), prismatic sau de/reyolutie, are rolul de a reuni, intr-un ansamblu
rigid si rezistent, partea activa si parteadde pozitionare - fixare.
Pe corpul sculei se pot practica direct taisurile sau se pot asambla’— nedemontabil (prin lipire
tare) sau prin fixare mecanicd — placute aschietoare, ori dinti cu pléeute aschietoare.
+ In afari de cele trei parti importante prezentate, la o sculi 4§chigtoare se mai definesc axa
sculei si suprafata de sprijin.
* Axa sculei (OO; in fig. 2.1), prezenta la sculele de revolutie, este axa imaginara de
simetrie, utilizata la executarea, ¢ontrolul, fixarea si reascutirea sculei.
* Suprafata de sprijin este supratataplana, cilindrica sau conica ce margineste partea de
pozitionare - fixare, cu rol in orientarea si fixarea sculetl in dispozitiv, in vederea
executarii, masurarii, reascuginii §i a lucrului efectiv.

2.2. Elementele constructiv-geometrice ale dintelui aschietor

@ Principalele elemente constructiv-geometrice ale untiydinte aschietor sunt suprafefele
(fetele) de degajare si de asezare $simuchia aschietoare(fig. 2.2).
¢ Fata (suprafata) de degajare (A,) este suprafata,partii aschietoare a sculei pe care
aluneca si sunt indepartate agchiile din zona de aschiere.
Poate fi o suprafatd plana sau cutba, cu sau fara fateta.
¢ Fata (suprafata) de agezare principala (A.) este suprafata partii aschietoare a sculei
orientatd spre suprafata instantanee de aschiere a semifabricatului.
¢ Fata (suprafata) de asezare secundard (A’) €ste suprafata partii aschietoare a sculei
orientatd spre suprafata generata/prelucrata.
¢ Muchia aschietoare (Mm.a.), obtinuta ca intersectie a fetei (fetelor) de degajare cu
fetele de asezare, realizeaza, in prezenta miscarii de aschiere, tdierea (decuparea)
materialului de adaos.
Muchia aschietoare este formata din doud sau mai multe taisuri, rectilinii si/sau curbilinii.
¢ Taisul este partea din muchia aschietoare ce rezulta ca intersectie Intre fata de degajare
si una din fetele de asezare.
Muchia aschietoare are in componenta un tais principal T si un tais secundar 7, dar,
in cazul muchiilor complexe, mai poate contine, suplimentar, un tais de trecere (generator) To
si/sau un tais auxiliar T1 (v. fig. 2.2b).
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e Taisul principal (T) reprezinta fizic intersectia fetei de degajare (A,) cu fata de asezare
principala (A.).
El este cel care transforma in aschii cea mai mare parte a grosimii adaosului de prelucrare si
este orientat in sensul miscarii de avans.
* Taisul secundar (T’) este materializat de int€rsectia fetei de asezare secundare (A’y)

semifabricat

F
II(vs,s]

AB:; BC; COD - taisuri active
AB- tais de“trecere (generator)

®

Fig. 2.2. Elementele constructiv-geometrice alesdintelui aschietor

cu fata de degajare (A,) si este orientat in directie opusa taisului principal.
Taisul secundar nu participa in mod direct la procesul de aschiere, dar asigura o constructie
rezistentd pentru dintele sculei./ Degforma si calitatea acestui tais depinde in cea mai mare
masurd rugozitatea suprafetei prelucrate.

* Taisul de trecere (To) esteyun tais de lungime mica, practicat in scopul rigidizarii
muchiei si pentru realizareaUnei/calitifi superioare a'suprafetei. Este un tdis netezitor.

* Taisul auxiliar (T1) este practic obtinut din taisul/principal (T) si are rolul de a conferi
muchiei aschietoare o rezistenta termo-mecanica sporita.

Taisurile ce formeaza muchia agchietoare potfirectilinii sau curbilinii, iar fiecaruia 1i
corespunde cate o suprafata de asezare: principala A, Secundara A’,, de trecere Aqo, auxiliara
Aq (v.fig. 2.2a).

@ La un dinte aschietor sé'definesc unul sau mai multe varfuri, ca intersectie a doua taisuri
successive. Varfurile ce participd la
v generarea suprafetei de prelucrat se numesc
. varfuri principale sau generatoare (A si B
- pentru cutitul din fig. 2.2b).

l De obicei se utilizeazd dinti
I aschietori cu un singur varf, obtinut ca parte
, de legatura intre tdisul principal si cel
’"‘“"}T secundar (fig. 2.3). Varful poate avea o
forma rotunjita, caracterizata de raza la varf
@ re (v. fig. 2.3a) sau poate fi obtinut ca

intersectie neracordata (v. fig. 2.3b).

Fig. 2.3. Forma varfului dintelui aschietor:

cu raza (a) si fara raza (b) la varf * Raza de rotunjire a taisului (p), misurati
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intr-un plan normal la tais, este raza nominald a rotunjirii ce
rezultd la intersectia fetei de degajare cu fata de asezare,
cauzata in special de limitele tehnologice ale metodelor actuale
de ascutire si reascutire a sculelor (fig. 2.4).

+ 1In afara elementelor prezentate, asupra smodului de
defasurare a procesului de aschiere influenteaza jalte doua
unghiuri de bazd, care au in vedere dispumereca dintilor
aschietori pe corpul sculei (la sculele cu mai multi dinti):

* unghiul de inclinare al dintilor (®) (v. fige2.1b si 2.1¢);

e unghiul ¢ dintre doi dinti succesivi (pasul unghiular) Fig. 2.4.
(v. fig. 2.1Db). Raza de rotunjire a taisului

2.3. Sistemul de referinta constructiv'§i unghiurile partii/aschietoare

@ Parametrii geometrici ce caracterizeaza partea activa a dintelui aschietor sunt:

- unghiurile partii aschietoare;

- forma fetelor de asezare si de degajare;

- forma fatetelor si a taisurilor;

- razele de varf si de rotunjire;

- forma si1 dimensiunile canalelor de‘cuprindere si evacuare a‘asehiilor.

+ Se disting mai multe categorii de unghiuri:
e unghiurile constructive — definesc geometria dintelui agchietor considerat ca un corp
geometric independent. Ele [caracterizeaza strict scula_aschietoare prin desenul de
executie al acesteia si rezultd in urfna ascutirii sau reascutirii ei;

* unghiuri efective — sunt determinate de geometria constructiva a sculei si de pozitia
relativd sculd - piesa, in absenta procesului de agchiere (fara a lua in considerare
marimile vitezelor de lucru).
La pozitionarea corecta a sculeiinmSuport si in raport cu piesa semifabricat, unghiurile efective
sunt identice cu cele constructiyve;
* unghiurile functionale —\caracterizeaza procesul de aschiere propriu-zis si au in
vedere conditiile conetete dn care se desfasoard’ procesul de aschiere (geometria
constructiva, pozitia r¢lativa scula - semifabricatieat si cinematica procesului).

2.3.1. Sistemul de'referinta constructiv

@ Pentru definirea geometriei constructive™adintelui aschietor, se foloseste un sistem
rectangular de axe Mxyz (¢ce formeaza un triedru ortogonal drept), atasat unui punct M de pe
muchia aschietoare a sculei, astfel ca:

- axa Mz sa coincida cu directia miscarii principale;

- axa MXx sa fie orientata dupa directia miscarii de avans,

- axa My sa rezulte in completarea sistemului rectangular drept (fig. 2.5).

Sistemului de axe Mxyz i se ataseaza un sistem de referintd constructiv, format din trei
plane de referinta: planul de baza constructiv [Pg], planul de mdsurare constructiv
(secant) [Ps] si planul taisului [Pt], plane care se intersecteaza in acelasi punct M, ales
pe muchia aschietoare.

¢ Planul de baza constructiv [Pg] contine punctul M considerat pe tdis (originea
sistemului de referintd constructiv) si este perpendicular pe directia principala de
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aschiere Mz.

¢ Planul de mdsurare constructiv (planul secant) [Ps] trece prin punctul M considerat
pe tais si este perpendicular pe planul de baza [Pg].

Prin unica conditie de a fi perpendicular pe planul de baza, planul secant este de fapt
un fascicul de plane ce au ca element comun directia principald Mz. Pozitia generala, oarecare,
a planului secant este mai pufin utilizatd in definirea geometriei constructive a unei scule
aschietoare. In mod frecvent sunt utilizate cateva pozitii particulare ale planului secant [Ps].
Astfel, prin rotirea planului secant in jurul azei Mz, se ajunge la pozitia particulara de tangenta
la tais, pozitie ce materializeaza planul taisului [Pt].

Prin urmare, se defineste
* planul taisului [Pt], ca fiind planul normal pe planul de baza constructiv [Pg] si
tangent la tais in punctul M considerat.
Prin rotirea in continuare a planului secant [Ps] Tn jurul axei Mz se gaseste o altd pozitie
particulara, in care planul devine normal la planul taisului [P1]; este planul secant normal

N

iy

I
Ui

Fig. 2.5. Sistemul de referinta constructiv al unui dinte aschietor

[Pn].

Tn mod frecvent, la definirea geometriei constructiveralsculelor, in sistemul de referinta
se utilizeaza planul de baza [Pg]? planul tiisului [P1] siplanul secant normal [Pn]. Tn acest
caz, cele trei plane constructiye férmeaza un triedru drept,.cu varful in punctul M.

Sunt definite si alte pozitit particulare ale planului secant, utilizate de obicei la reglarea
dispozitivelor de ascutire si s€aseutire a sculelor:

2 Stabilirea corectd a pozitiei planului de baza [Pg] séface prin raportarea la directia principald de
aschiere Mz si nu la suprafata de sprijin a sculei, care numai in cazuri particulare este paralela cu
planul de baza (cazul cutitelor de strung si de raboteza).
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- planul secant [Px], este planul secant ce are ca normala axa My;

- planul secant [Py], este planul secant ce are ca nermala axa Mx.

Observatii:

* Pozitia planelor constructive [Pt] si [Ps] (saupfPn], [Px], [Pv]) si, prin urmare, si marimea
unghiurilor constructive (definite in aceste plane); este in principiu diférita de la un punct M
la altul, de-a lungul aceluiasi tais (a se vedea/taisul curbiliniu), motiwjpentru care trebuie
precizata cu exactitate pozitia pe tais a pufietului generic M, Tn care se definesc unghiurile
constructive.

+ Planele constructive se definesc pentru figcare tais, capatand denumirea taisului respectiv:
plan ... principal, plan ... secundar, plan ... auxiliar, plan ... de tregere; iar notarea se face cu
indicele corespunzator taisului (v. fig. 2.2a).

@ Unghiurile constructive — definite 48i masurate in planeléysistemului de referinta
constructiv, pot fi grupate in:

- unghiuri pentru determinarea pozitiei tai§ului;

- unghiuri pentru determinarea pozitiei fetei de asezare si a ¢elei de degajare.

2.3.2. Unghiurile de pozitie ale taisului

Pentru definirea pozitiei fiecarui tais se utilizeaza urmatoarele unghiuri: unghiul de
atac; unghiul la varf; unghiul de/inclinare (fig. 2.6).
+ Unghiul de atac (K) al/ taisului este unghiul definit in planul de baza constructiv [Pg]
si masurat (in punctul M) ingre planul tdisului [Pr] si directia miscarii de avans®,
Unghiul de atac constructiv /se defineste pentru fiecare tais si capatd denumirea
corespunzatoare acestuia: unghi déjatac principal K, unghi de atac secundar K’, unghi de atac

auxiliar K1, unghi de atac de trecere Ko.

¢ Unghiul de varf (la varf) () este unghiul, definit in planul de baza constructiv [Pg]
si masurat intre planele tdisurilor ce delimiteaza varful respectiv al dintelui aschietor
(sau unghiul masurat#intre’ urmele celor doudwtdisuri vecine pe planul de baza
constructiv).

Intre unghiurile K, K’ si & exista relatia evident;

K +K'+g, =180° (2.1)

* Pozitia taisului principalifata de corpul sculei‘este caracterizata de unghiul complementar
de atac (y), masurat in planul de baza [Pg] intre planul taisului [Pr] si planul secant [Pv].
Pentru orice punct M considerat pe taisul principal este valabila relatia:

K +y=90° (2.2)

¢ Unghiul de inclinare al taisului () este unghiul definit in planul taisului [P1] si
masurat intre planul de bazi [Ps] si urma tdisului in [Pr]*.
La fel ca la unghiul de atac K, unghiul de Tnclinare A se defineste pentru fiecare tais si primeste
denumirea taisului respectiv.

3 La strunjire existd doud directii posibile de avans (longitudinal si transversal), dintre care directia
longitudinala (in lungul axei Ox) se considera ca fiind directia principala de avans.

4 Unghiul de inclinare mai poate fi definit si altfel: unghiul masurat in [P1], Tntre [Ps] si tangenta la
tais in punctul M, continuta in planul [Pt].
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2.3.3. Unghiurile de pozitie ale suprafetelor active (fata de degajare si fata de asezare)

Unghiurile care precizeaza pozitia fetelor'de’ degajare si de asezare se definesc in
planul secant (in mod frecvent, in planul secant'mermal [Pn]) si sunt: unghiul de degajare,
unghiul de asezare, unghiul de ascutire si unghiulde aschiere (v. fig. 2.6).

+ Unghiul de degajare constructiv (y) est@init n planul secant [Ps] si se masoara
intre planul tangent in punctul M Ia fata de degajare A, si planul d a [Ps].

Pentru pozitiile particulare ale planului secant,junghiul de degajare s€ noteaza cu indicele

corespunzator acestuia: yn — 1n planul [Pn]; yxe=#Tn planul [Px]; yv—Tnplanul [Py].

[Ps] si se masoara
planul taisului [Pr]

* Unghiul de asezare constructiv (a) esté definit in planul secant
intre planul tangent la fata de agezare A, T punctul M Consid
prin acelasi punct. L
Unghiul de agezare constructiv se masoardyin acelasi plan secant ¢u unghiul y si se noteaza
dupa caz cu a, an, ox, oy.

Fig. 2.6. Reprezentarea unui dinte aschietor in planele de referinta constructive, cu evidentierea
unghiurilor de pozitie ale taisurilor si ale fetelor de degajare si asezare
(cu 1, 2,2’ si 3 este marcata ordinea de reprezentare grafica a proiectiilor)
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¢ Unghiul de ascutire (de pani) constructiv (), masurat in planul secant [Ps], este
unghiul dintre planul tangent la fata de agezare A, in punctul M si planul tangent la fata
de degajare A, in acelasi punct.
Se masoara in acelasi plan secant cu unghiurile de degajare y si de asezare a si se noteaza
dupa caz cu B, Bn, Bx, By.

¢ Unghiul de aschiere constructiv (), /definit in acelasi plan secant cu vy, a, B, este
unghiul dintre planul tangent la fata de degajare a sculei si planul taisului [P], Tn punctul
M considerat.

Dupa caz, capata notatiile 9, On, 0x, Ov.

@ Pentru determinarea unghiurilor construictive ale cutitelor,de) strung, se utilizeazd un
dispozitiv special (MASSI), ce permite;masurarea unghiului delata¢ K —n [Pg], a unghiurilor
de asezare an si de degajare yn — n [Pn] si @ unghiului de inclinare/A — Tn [Pr]. Unghiul la varf
& — 1n [Pg] si unghiurile de ascutire fs1 de aschiere 6 — In_[Pn] se calculeaza ulterior cu
relatiile 2.1, si respectiv 2.3 s1 2.4:

a+f+y=90° (2.3)
S+y=90° (2.4)

2.3.4. Observatii asupra unghiurilor constructive

+1. Unghiurile de atac K, K’, Ko, ... si unghiurile de yarf & — masurate in [Pg] sunt, prin
definitie, considerate pozitive®.

+2. Unghiul de degajare y (ca unghi de pozitie a fetei de degajare in raport cu planul de baza),
capatd valori negative sau pozitive, semnul lui fiind impus, prin conventie, de marimea
unghiului de aschiere & (V. rel. 2.4.): pentru & < 90°, efectul de pana al sculei este mai
accentuat, conditiile de formare/si detasare a aschilor €ste superior si, prin urmare, unghiul y
este considerat pozitiv, in-timp ce pentru 6 > 90°¢fectul de pana este mai scazut, iar y Se
considera negativ. Tn exemplul ilustrat in fig. 2.6. s-a considerat cazul unghiului y pozitiv.

+3. Tinand cont ca plantlide masurare (secant)/€enstructiv [Ps] poate ocupa orice pozitie
particulara — cu conditia de a contine punctul M giide a fi perpendicular pe planul de baza [Pg]
— se observa ca planulgdisului [P1] este de faptjun.caz particular de plan secant (v. fig. 2.6.).
Rezulta implicit ca unghiul de inclinare A (definit,in [Pr]) este un caz particular de unghi de
degajare. De aceea, semnul unghiului de Tnclinare A respecta aceeasi regula ca si unghiul y: A
este negativ cand taisulgfn miscarea lui, precede varful sculei si este pozitiv cand varful sculei
aschietoare precedeseelelalte puncte de pe tais (fig. 2.7.).

+4. Unghiurile comstructive constituie, alaturi de celelalte dimensiuni ale sculei, elemente
obligatorii pe desenul de executie.

+5. Tn cazul sctleler/ cu mai multe vArfuriipe un dinte aschietor (cutite de strung pentru
retezare, cutite de raboteza, brose, freze melc s.a.), unghiurile taisurilor si semnele lor se
stabilesc Tn raport cu un varf considerat pe muchia aschietoare.

3. Materiale si utilaje necesare desfasurarii lucrarii practice

¢ Scule aschietoare de diferite tipuri (cutite de strung, raboteza si morteza, burghie, freze cu

® Nu existd notiunea de unghi de atac negativ; considerarea unui tiis cu unghiul K negativ ar atrage
dupa sine trecerea lui din tais principal in secundar sau invers.
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Fig. 2.7. Semnul unghiului de inelinare A la un dinte aschietor

coada si cu alezaj, alezoare, tarozi, brose), pentru identificarea parfilor componente si a
elementelor constructiv-geometrice ale partiactive;

¢ Masini-unelte avand scule montate in suporti: masina de rabotat transversal, strung normal,
masinad de gaurit, masina de frezat s.a., pentru observarea miscarilor de lucru si a modului de
indepartare a adaosului de prelucrare;

+ Cutite de diferite forme constructive si diferite geometrii (cutite pentru strunjire exterioara,
interioard, caneclare si debitare, cutitef pentru rabotare si,mortezare), pentru studierea
elementelor constructiv - geometrice si'aunghiurilor constructive;

* Desene de executie ale unor scule aschietoare, cataloage, prospecte, postere.

4. Metodologia desfasurariilucrarii practice

+ Se studiaza pozitia si modul de fixare a sculelor in suportul masinilor-unelte (la strung, la
masina de rabotat transversal, la miasina de gaurit, la magina de frezat) cat si miscarile de
aschiere;

+ Se identifica partile componente ale sculelor si elementele constructiv - geometrice ale
dintilor aschietori;

¢ Pentru cutitele de strung impuse de conducatorul luesdrii, se identificd miscarile efectuate
de scula si piesa cat si forma suprafetei rezultate;

+ Se reprezinta in proiectie ortogonala un cutit de strung (impus de conducatorul lucrarii), cu
punerea in evidentd a planelorde/referinta [Pg], [Pn] s1 [Pt], cat si a unghiurilor constructive.
Se vor respecta etapele de desenare ale planelor, conform numerotarii din figura 2.6.

5. Continutul referatului

@ Ca parte teoretica, referatul va trebui sa contina id mod obligatoriu urmatoarele puncte:

* prezentarea partilor componente ale sculelor aschietoare, cu fig. 2.1.a, b si c.

* elementele constructiv-geometrice ale partii active, cu trimitere la cutitul de strung din fig.
2.1a;

* descrierea sistemului de referinta constructiv, cu precizarea modului de alegere a sistemului
rectangular de axe si definirea planelor constructive;

* definitiile unghiurilor constructive, cu trimitere la fig. 2.6.
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@ Ca parte practica, referatul va trebui sa cuprinda:

* schema de aschiere cu cutitul de strung ce urmeaza a fi prezentat in planele sistemului de
referinta constructiv, cutit impus de conducatorul lucrarii;

* reprezentarea in proiectie ortogonala a cutitului de strung (dupa modelul figurii 2.6).
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7. Verificati-va cunostintele

* Prezentati partile componente ale sculelor agchietoare;eu exemplificare pe cutitul de strung,
burghiul elicoidal, freza cilindro=frontala si brosa dc tragere.

+ Definiti taisurile si suprafetele/active pentru un dinte.aschietor.

* Precizati cum se alege sistemul de referinta construetiv pentru un dinte agchietor si definiti
planele de referinta constructive.

¢ Definiti unghiurile deeferinta constructive (eu precizarea planelor in care se masoara) si
scrieti relatiile dintre a¢este unghiuri.

¢ Desenati un dinte agchietor in cele trei plane de referintd si puneti in evidenta elementele
constructiv-geometrice ale acestuia.
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